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X Window System, X tai X11
Ei X Window eikd X Windows

Ohjelmisto, joka tarjoaa graafisen ympariston
Alkuperdinen versio kehitettiin MIT:ss3 vuonna 1984
Spesifikaation viimeisin versio (X11) on vuodelta 1987
X.org Foundation omistaa oikeudet (t&lla hetkelld)
Eri implementaatioita

» X.org ja XFree86 ovat avoimia toteutuksia

Kaytossa padsdantoisesti Unixeissa

» MacOS X ei kayta oletuksena
» Windowsille saatavilla X-toteutuksia



Arkkitehtuuri

Protokolla

Palvelin

Protokolla

» Palvelinohjelma (X server)
> Saa viestejd hiireltd ja ndppadimistoltd
> Piirtdd kuvan naytolle
> Asiakasohjelma (X client)
» Saa viesteja palvelimelta
» Lahettdd komentoja palvelimelle
> Luo ja kasittee ikkunoita
» Protokolla (X protocol)

> Vilitetdan samalla koneella prosessien valilla
» Vilitetdan tietoverkossa TCP-yhteydella
» Laitteistoriippumaton



Naytot

» X-palvelin tarjoaa nayton (display) johon asiakasohjelma ottaa

yhteyden

» Nayton osoite kirjoitetaan muodossa:

[kone] :naytto [. ruutu]
> kome on nimi tai |IP-osoite
> ndgytts on ndytdn numero (usein 0)
» ruutw on ruudun numero ndytolld (usein 0)

» Esimerkkeja:
kone.domain.fi:20.0
kone:0
:0

» DISPLAY -ympaéristomuuttujassa on kaytossa olevan ndyton

osoite



Ikkunat

» Nakyva tai ndkymaton
» Grafiikan esitys ja/tai viestien vastaanotto
» lkkunat muodostavat hierarkian
> Lapsi saattaa kuulua eri asiakasohjelmalle kuin sen vanhempi
» Sovelluksen paiikkuna koostuu useista lapsi-ikkunoista
» Scrollaavat ndkymat
> Napit kisittelevat tiettyjd viesteja
» Ikkunamanageri (window manager) kontrolloi padikkunoita

» Asiakasohjelma, jolla on erityisasema
» Toteuttaa pyynnot ikkunoiden siirrosta ja koon muuttamisesta
» Piirtda ikkunoiden karmit



Tyopoyta

¢ Taustaikkuna
(root window)

Otsikko oo |
Asiakas 1 [€——— Karmit

. Paaikkuna
Asiakas 2 Lapsi-ikkuna
Asiakas 3 —>] «— Paaikkuna
Asiakas 4 — > 13337 < — Lapsi-ikkuna

» Tyopoyta koostuu erillisistad asiakasohjelmista
> TyopOytaymparistot (desktop environment) tarjoavat useita
apuohjelmia
» Esim. ikkunamanageri, kdynnistysvalikko, tiedostojen hallinta
» Suosituimpia ovat GNOME ja KDE



Kaynnistys

» Kayttdja voi kaynnistda X-palvelimen normaalisti
komentorivilta:
startx
> Kayttdjan tyopoytaymparisto kaynnistyy naytolle
> Yleensa koneen kdynnistyessd kdynnistetdan kirjautumiseen
tarkoitettu X-palvelin
» Kirjautumisohjelma (display manager) aloittaa istunnon ja
kdynnistdd kayttajan tyopoytdympariston
» Naytolle kdynnistyvien ohjelmien ymparistéon on asetettu
DISPLAY -muuttuja
> Asiakkaiden suorittamat ohjelmat ottavat yhteyden samaan
nayttoon
> Asiakasohjelmia voi kdynnistdd ndytolle myds X-palvelimen
ulkopuolelta maarittelemalla DISPLAY oikein



Tunnelointi

Kone 1 Kone 2
Y. /
X-palvelin X-asiakas 3
A
Y
SSH-asiakas SSH-palvelin

» X-yhteydet ja autentikointimekanismit eivat ole salattuja
> Liikenteen voi valittdd SSH-yhteyden yli

» SSH-palvelin nayttda paikalliselta X-palvelimelta
» SSH-asiakas valittda yhteydet oikealle X-palvelimelle

> Kaytto:

ssh -X kone komento



